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ВВЕДЕНИЕ

В предлагаемом пособии содержатся варианты следующих трех контрольных (лабораторных) работ по курсу «Основы программирования и алгоритмические языки, часть 2», методические указания и образцы машинных листингов базовых вариантов всех контрольных работ (см. Прил.1-3).  В приложении 4 дано описание модуля System, в приложении 5 – модуля DOS. В приложении 6 дан справочный материал по кодировке символов в MS DOS.

В конце каждой контрольной работы дается ориентировочный перечень вопросов для самоподготовки. 

Методические рекомендации предназначены для студентов заочной формы обучения, профессионально продолжающих изучение программирования, и могут быть использованы студентами очной и вечерней форм обучения при подготовке к лабораторным работам.

Порядок выполнения контрольной работы

1. Внимательно прочитать и уяснить условие задачи, которую предстоит решить.

2. Ознакомиться с необходимым теоретическим материалом - см. Список рекомендуемой литературы (особенно выделенные источники).

3. Изучить нужное приложение для соответствующей контрольной работы и, особенно, листинг программы (для полного понимания, возможно, даже пропустить его через набор на компьютере, редактирование и счет). Для этого достаточно персонального компьютера типа IBM PC, начиная с процессора i286.

4. Подготовить свой вариант текста программы и попробовать  решить его с помощью компьютера. Обычно с первого раза решение не удается - это нормально. Нужно повторить редактирование и счет до получения нужного результата. 

5. Сделать отчет и зарегистрировать его в деканате.

Каждый отчет оформляется в виде пояснительной записки (см. Прил. 1 [4]) и должен содержать следующие элементы:

 титульный лист;

 текст пояснительной записки в машинописном или рукописном виде;

 cписок использованной литературы;

 машинный листинг программы на языке PASCAL - в виде приложения;

 реализация данной задачи в виде исходного файла на языке Турбо Паскаль (Borland Pascal) на дискете.

Cодержание пояснительной записки

1. Постановка задачи.

2. Краткие теоретические сведения об особенностях применяемых  операторов и методов (теоретическое введение).

3. Описание программы:

 общие сведения (язык программирования, операционная система, тип процессора);

 описание логической структуры программы;

 описание алгоритма решения задачи (в виде блок-схемы);

 описание входных и выходных данных программы;

 описание подпрограмм;

 перечень аномалий и допустимых значений входных данных (тестовые примеры).

Контрольная работа № 5

МАССИВ СИМВОЛОВ. ГРАФИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ФУНКЦИЙ (СИМВОЛЬНЫЙ ЭКРАН ДИСПЛЕЯ)

ЦЕЛЬ РАБОТЫ. Задав конкретную функцию F(x), построить на символьном экране дисплея ее график и графически найти все возможные решения,  не  применяя никаких численных методов.

При реализации учесть, что вид функции и интервал могут быть любыми (в конкретных вариантах задан тестовый интервал и значение корня на этом интервале - для проверки правильности построения графика данной функции). 

В программе должны быть предусмотрены соответствующие процедуры и функции - см. Прил. 1.

Варианты

1)  F(x) = 3*sin 
[image: image1.wmf]x

 + 0.35*x - 3.8. На интервале  [2,3] ответ: x=2.2985.

2)  F(x) =
[image: image2.wmf]x
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 + 
[image: image3.wmf]1
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  - 2. На интервале  [-1,0] ответ: x= - 0.2877.

3)  F(x) =  
[image: image4.wmf]1
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x

 - cos
[image: image5.wmf]1
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x

 . На интервале  [0,1] ответ: x=0.4538.

4)  F(x) = 0.4 + arctg 
[image: image6.wmf]x

 - x. На интервале  [1,2] ответ: x=1.2388.

5)  F(x) = tg 
[image: image7.wmf]x

2

  - ctg 
[image: image8.wmf]x
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EMBED Equation.3[image: image9.wmf]+ x . На интервале  [1,2] ответ: x=1.0769.

6)  F(x) = 0.6*
[image: image10.wmf]x

3



EMBED Equation.3[image: image11.wmf]- 2.3*x - 3. На интервале  [2,3] ответ: x=2.42.

7)  F(x) = cos 
[image: image12.wmf]2
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  - 2*sin 
[image: image13.wmf]1
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EMBED Equation.3[image: image14.wmf]+ 
[image: image15.wmf]1

x



EMBED Equation.3[image: image16.wmf] . На интервале  [1,2] ответ: x=1.8756.

8)  F(x) =  
[image: image17.wmf]1
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 -arcsin
[image: image18.wmf]x . На интервале  [0,1] ответ: x=0.7672.

9)  F(x) = 0.1* 
[image: image19.wmf]2

x

  - x*ln x. На интервале  [1,2] ответ: x=1.1183.

10)  F(x) = tg x -  
[image: image20.wmf]1
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 *
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EMBED Equation.3[image: image26.wmf]. На интервале  [0,0.8] ответ: x=0.333.

11)  F(x) = arccos x - 
[image: image27.wmf]1
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 . На интервале  [0,1] ответ: x=0.5629.

12)  F(x) = 3*x - 4*ln x - 5. На интервале  [2,4] ответ: x=3.23.

13)  F(x) =
[image: image28.wmf]x
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 - 
[image: image29.wmf]-

x
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  - 2. На интервале  [0,1] ответ: x= 0.8814.

14)  F(x) = sin (ln x) - cos(ln x) + 2*ln x . На интервале  [1,3] ответ: x=1.3749.

15)  F(x) = x  - 2 + sin 
[image: image30.wmf]1

x



EMBED Equation.3[image: image31.wmf]. На интервале  [1.2,2] ответ: x=1.3077.

16)  F(x) =
[image: image32.wmf]x

e

+ ln x - 10*x. На интервале  [3,4] ответ: x= 3.5265.

17)  F(x) = x*tg x -  
[image: image33.wmf]1

3

. На интервале  [0.2,1] ответ: x=0.5472.

18)  F(x) = 3*
[image: image34.wmf]2

ln

x

+ 6*ln x - 5. На интервале  [1,3] ответ: x=1.8832.

19)  F(x) = x*x - ln (1+x) - 3. На интервале  [2,3] ответ: x=2.0267.

20)  F(x) = 2*x*sin x - cos x. На интервале  [0.4,1] ответ: x=0.6533.

21)  F(x) = ln x - x + 1.8. На интервале  [2,3] ответ: x=2.8459.

22)  F(x) = cos x -
[image: image35.wmf]2

2
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 + x - 1. На интервале  [1,2] ответ: x= 1.0804.

23)  F(x) = 1 - x + sin x - ln (1+x). На интервале  [0,1.5] ответ: x=1.1474.

24)  F(x) = 3*x - 14 +
[image: image36.wmf]x
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 - 
[image: image37.wmf]-
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. На интервале  [1,3] ответ: x= 2.0692.

25)  F(x) = x + cos (2+
[image: image38.wmf]0

52

.

x

). На интервале  [0.5,1] ответ: x=0.9892.

26)  F(x) = x*x - ln (5 + x). На интервале  [1,2] ответ: x=1.36016.

27)  F(x) = 0.5*x + sin (1+x). На интервале  [-1,0] ответ: x=-0.66242.

28)  F(x) = arcsin (2*x +1) - x*x . На интервале  [- 0.5,0] ответ: x= - 0.4145.

29)  F(x) = x - 
[image: image39.wmf]9
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 +
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EMBED Equation.3[image: image41.wmf]2

x

  - 4. На интервале  [2,3] ответ: x=2.25078.

30)  F(x) = x - sin x - 0.5. На интервале  [1,2] ответ: x=1.496.

31)  F(x) = - x + 
[image: image42.wmf]2

x

  - 1. На интервале  [1,2] ответ: x=1.62.

32)  F(x) = 
[image: image43.wmf]x

e

 - 
[image: image44.wmf]2

x

 + 3.  На интервале  [- 2,- 1] ответ: x= - 1.78006.

33)  F(x) = sin x - x + 0.15. На интервале  [0.5,1] ответ: x=0.9811.

34)  F(x) = sin 
[image: image45.wmf]2

x

+ cos 
[image: image46.wmf]2

x

 - 10*x. На интервале  [0,1] ответ: x=0.101.

35)  F(x) = 0.25 *
[image: image47.wmf]3

x

+ x - 1.2502. На интервале  [0,2] ответ: x=1.0001.

36)  F(x) = x - 
[image: image48.wmf]1
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3
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+
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x

. На интервале  [0,0.85] ответ: x=0.2624.

37)  F(x) =  
[image: image49.wmf]1
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 - tg x. На интервале  [0,1] ответ: x=0.5768.

38)  F(x) = 
[image: image50.wmf]x

 + x + 
[image: image51.wmf]x

3

- 2.5. На интервале  [0.5,1] ответ: x=0.7376.

39)  F(x) = 3*sin 
[image: image52.wmf]x

 + 0.35*x - 3.8. На интервале  [2,3] ответ: x=2.2985.

40)  F(x) =
[image: image53.wmf]x
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 + 
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  - 2. На интервале  [-1,0] ответ: x= - 0.2877.

41)  F(x) =  
[image: image55.wmf]1
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 - cos
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 . На интервале  [0,1] ответ: x=0.4538.

42)  F(x) = 0.4 + arctg 
[image: image57.wmf]x

 - x. На интервале  [1,2] ответ: x=1.2388.

43)  F(x) = tg 
[image: image58.wmf]x
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  - ctg 
[image: image59.wmf]x
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EMBED Equation.3[image: image60.wmf]+ x . На интервале  [1,2] ответ: x=1.0769.

44)  F(x) = 0.6*
[image: image61.wmf]x

3



EMBED Equation.3[image: image62.wmf]- 2.3*x - 3. На интервале  [2,3] ответ: x=2.42.

45)  F(x) = cos 
[image: image63.wmf]2
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  - 2*sin 
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EMBED Equation.3[image: image65.wmf]+ 
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x



EMBED Equation.3[image: image67.wmf] . На интервале  [1,2] ответ: x=1.8756.

46)  F(x) =  
[image: image68.wmf]1
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 -arcsin
[image: image69.wmf]x . На интервале  [0,1] ответ: x=0.7672.

47)  F(x) = 0.1* 
[image: image70.wmf]2

x

  - x*ln x. На интервале  [1,2] ответ: x=1.1183.

48)  F(x) = tg x -  
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EMBED Equation.3[image: image77.wmf]. На интервале  [0,0.8] ответ: x=0.333.

49)  F(x) = arccos x - 
[image: image78.wmf]1
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 . На интервале  [0,1] ответ: x=0.5629.

50)  F(x) = 3*x - 4*ln x - 5. На интервале  [2,4] ответ: x=3.23.

51)  F(x) =
[image: image79.wmf]x

e

 - 
[image: image80.wmf]-

x

e

  - 2. На интервале  [0,1] ответ: x= 0.8814.

52)  F(x) = sin (ln x) - cos(ln x) + 2*ln x . На интервале  [1,3] ответ: x=1.3749.

53)  F(x) = x  - 2 + sin 
[image: image81.wmf]1
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EMBED Equation.3[image: image82.wmf]. На интервале  [1.2,2] ответ: x=1.3077.

54)  F(x) =
[image: image83.wmf]x

e

+ ln x - 10*x. На интервале  [3,4] ответ: x= 3.5265.

55)  F(x) = x*tg x -  
[image: image84.wmf]1

3

. На интервале  [0.2,1] ответ: x=0.5472.

56)  F(x) = 3*
[image: image85.wmf]2

ln

x

+ 6*ln x - 5. На интервале  [1,3] ответ: x=1.8832.

57)  F(x) = x*x - ln (1+x) - 3. На интервале  [2,3] ответ: x=2.0267.

58)  F(x) = 2*x*sin x - cos x. На интервале  [0.4,1] ответ: x=0.6533.

59)  F(x) = ln x - x + 1.8. На интервале  [2,3] ответ: x=2.8459.

60)  F(x) = cos x -
[image: image86.wmf]2

2

-

x

e

 + x - 1. На интервале  [1,2] ответ: x= 1.0804.

КонтрольныЕ  вопросы

1. Особенности выполнения изучаемых  операторов: циклов, условных, ввода-вывода.

2. Процедуры и функции. Формальные и фактические параметры. Передача в параметрах массивов и строк.

3. Принципы построения графика функции F(x) на символьном экране дисплея.

4. Пояснить отдельные фрагменты программы.

5. Возможные графические методы нахождения решений.

Контрольная работа № 6

ОБРАБОТКА СИМВОЛЬНЫХ ДАННЫХ И СТРОК

ЦЕЛЬ РАБОТЫ. Задав с клавиатуры последовательность символов, реализовать обработку ее, как указано в варианте. Исходные данные задать самостоятельно, учитывая специфику конкретного варианта. 

В программе должны быть предусмотрены процедуры ввода-вывода последовательности символов и ее обработки. Исходные данные должны вводиться с проверкой на область допустимых значений - см. Прил. 2.

Варианты

1-7

Дана последовательность, содержащая от 1 до 30 слов, в каждом из которых от 1 до 5 прописных латинских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Напечатать:

1)  эту же последовательность слов, но в обратном порядке;

2)  те слова, перед которыми в последовательности находятся только меньшие (по алфавиту) слова, а за ними - только большие;

3)  эту же последовательность слов, но удалив из нее повторные вхождения слов;

4)  все слова, которые встречаются в последовательности по одному разу;

5)  все различные слова, указав для каждого из них число его вхождений в последовательность; 

6)  все слова в алфавитном порядке (в порядке возрастания);

7)  все слова в порядке убывания.

8-22

Дана последовательность, содержащая от 2 до 50 слов, в каждом из которых от 1 до 8 строчных латинских букв; между соседними словами - не менее одного пробела, за последним словом - точка. Напечатать те слова последовательности, которые отличны от первого слова и удовлетворяют следующему свойству:

8)  слово симметрично (например, авва);

9)  первая буква слова входит в него еще раз;

10)  вторая буква слова входит в него еще раз;

11)  последняя буква слова входит в него еще раз;

12)  предпоследняя буква слова входит в него еще раз;

13)  буквы слова не упорядочены по алфавиту;

14)  слово совпадает с начальным отрезком латинского алфавита (a, ab, abc и т.д.);

15)  слово совпадает с конечным отрезком латинского алфавита (z, yz, xyz и т.д.);

16)  длина слова максимальна;

17)  длина слова минимальна;

18)  в слове нет повторяющихся букв;

19)  в слове есть повторяющиеся буквы;

20)  каждая буква входит в слово не менее двух раз;

21)  в слове гласные буквы (a, e, i, o, u) чередуются с согласными;

22)  в слове гласные буквы (a, e, i, o, u) не чередуются с согласными.

23-37

Дана последовательность, содержащая от 2 до 50 слов, в каждом из которых от 1 до 8 строчных латинских букв; между соседними словами - не менее одного пробела, за последним словом - точка. Напечатать те слова последовательности, которые отличны от последнего слова и удовлетворяют следующему свойству:

               23) слово симметрично (например, авва);

23)  первая буква слова входит в него еще раз;

24)  вторая буква слова входит в него еще раз;

25)  последняя буква слова входит в него еще раз;

26)  предпоследняя буква слова входит в него еще раз;

27)  буквы слова  упорядочены по алфавиту;

28)  слово совпадает с начальным отрезком латинского алфавита (a, ab, abc и т.д.);

29)  слово совпадает с конечным отрезком латинского алфавита (z, yz, xyz и т.д.);

30)  длина слова максимальна;

31)  длина слова минимальна;

32)  в слове нет повторяющихся букв;

33)  в слове есть повторяющиеся буквы;

34)  каждая буква входит в слово не менее двух раз;

35)  в слове гласные буквы (a, e, i, o, u) чередуются с согласными;

36)  в слове гласные буквы (a, e, i, o, u) не чередуются с согласными.

38-47

Дана последовательность, содержащая от 2 до 30 слов, в каждом из которых от 2 до 10  строчных русских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Напечатать все слова последовательности, которые отличны от последнего слова, предварительно преобразовав каждое из них по следующему правилу:

37)  перенести  первую букву в конец слова;

38)  перенести  последнюю букву в начало слова;

39)  удалить из слова первую букву;

40)  удалить из слова последнюю букву;

41)  удалить из слова все последующие вхождения первой буквы;

42)  удалить из слова все предыдущие вхождения последней буквы;

43)  оставить в слове только первые вхождения каждой буквы;

44)  если слово нечетной длины, то удалить его среднюю букву;

45)  если слово нечетной длины, то удалить его первую букву;

если слово нечетной длины, то удалить его последнюю букву.

48-57

Дана последовательность, содержащая от 2 до 30 слов, в каждом из которых от 2 до 10  прописных латинских букв; между соседними словами - не менее одного пробела, за последним словом - точка. Напечатать все слова последовательности, которые отличны от первого слова, предварительно преобразовав каждое из них по следующему правилу:

46)  перенести  первую букву в конец слова;

47)  перенести  последнюю букву в начало слова;

48)  удалить из слова первую букву;

49)  удалить из слова последнюю букву;

50)  удалить из слова все последующие вхождения первой буквы;

51)  удалить из слова все предыдущие вхождения последней буквы;

52)  оставить в слове только первые вхождения каждой буквы;

53)  если слово нечетной длины, то удалить его среднюю букву;

54)  если слово нечетной длины, то удалить его первую букву;

55)  если слово нечетной длины, то удалить его последнюю букву.

58-60

Дана последовательность, содержащая от 1 до 30 слов, в каждом из которых от 1 до 5 строчных русских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Напечатать:

56)  те слова, перед которыми в последовательности находятся только меньшие (по алфавиту) слова, а за ними - только большие;

57)  эту же последовательность слов, но удалив из нее повторные вхождения слов;

58)  все слова, которые встречаются в последовательности по одному разу.

КонтрольныЕ вопросы

1. Особенности выполнения изучаемых  операторов: циклов, условных, ввода-вывода.

2. Процедуры и функции. Формальные и фактические параметры. Передача в параметрах строк.

3. Стандартные процедуры и функции обработки строк: Pos, Delete, Copy, Length, Insert, Concat, Str, Val (модуль System).

4. ASCII-коды символов.

Контрольная работа № 7

Текстовые файлы

ЦЕЛЬ РАБОТЫ.  Взяв за основу свой вариант из контрольной работы № 6, реализовать ввод из текстового файла и обработку символьных последовательностей, состоящих из любых символов. В программе должны быть предусмотрены соответствующие процедуры и функции, корректно обрабатывающие входные данные, согласно своему варианту. Результат  должен запоминаться тоже в текстовом файле и в понятном для интерпретации виде  - см. Прил. 3.

КонтрольныЕ вопросы

5. Особенности выполнения изучаемых  операторов: циклов, условных, ввода-вывода.

6. Процедуры и функции. Формальные и фактические параметры. Передача в параметрах строк и текстовых файлов.

7. Стандартные процедуры и функции обработки строк: Pos, Delete, Copy, Length, Insert, Concat, Str, Val (модуль System).

8. Текстовые файлы: их организация, методы обработки.

9. Стандартные процедуры и функции обработки текстовых файлов: Assign, Close, Reset, Rewrite, EOF, IOResult, Read, Readln, Write, Writeln (модуль System), FindFirst, FindNext (модуль DOS).
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25. Фигурнов В.Э. IBM PC для пользователя. Любое издание, начиная со второго. М., 1991.
26. Фирменная документация и компьютерные справочники (файлы помощи типа HELP и TECH).

ПРИЛОЖЕНИЕ  1

пример выполнения контрольной работы № 5

ЛИСТИНГ ПРОГРАММЫ Work5.pas                                                                                                                                                            

Program Work5;
     {Построение графика любой функции y=F(x)}

Uses CRT;

Const H=79;      {Максимальное число столбцов на символьном экране дисплея}

Type     Position=1..H;

               ArrayA=array [Position] of char;

                   Func=Function (x:Real):Real;

Var Y0, M          :     integer;

          k, N, j         :     Position;

    Ymin, Ymax, A, B,

    dx, x, y, My    :     Real;

    Ar                    :     ArrayA;  {Массив символов, выдаваемых на экран}

    ch                    :    char;

{Выдача на экран  k символов}

Procedure Grafic (A : ArrayA;  k : Position);
Var i : Position;

Begin

     for i:=1 to k do

          Write(A[i]);

     Writeln;

End;

{$I funct}    {Загрузка конкретной функции из другого файла funct.pas}

{Нахождение минимума Ymin и максимума Ymax функции F на интервале[A, B],
                            а также выдача на экран всех возможных ее корней x0}

Procedure MinMax (F : Func; dx, A, B : Real; Var Ymin, Ymax : Real);

Var Fx,F1x:Real;

Begin

     x:=A;

     Ymin:=F(x);  

     Ymax:=Ymin;

     F1x:=YMin;

     While x<=B do

          Begin

               x:=x+dx;

               Fx:=F(x);

                 {

Вариант нахождения корней функции F:

                                                  Fx - последующее значение функции

                                                  F1X- предыдущее значение функции}

               if Fx*F1x<0 then     {функция изменила знак, получаем корень x0}    

                       Writeln('x0=',x-dx/2);

               F1x:=Fx;

               if Fx>Ymax then Ymax:=Fx;

               if Fx<Ymin then Ymin:=Fx;

          End

End; {MinMax}

                               {Главная программа}
Begin           

   Repeat

     For j:=1 to H do  Ar[j]:=' ';     {Очистка массива Ar}

     ClrScr;

     Write('Введите количество точек ==========>');

     Readln(M);

     Write('Введите интервал [A..B]=====>');

     Readln(A,B);

     dx:=(B-A)/(M-1);

     Writeln('Cписок корней на интервале');

     MinMax(F,dx,A,B,Ymin,Ymax);

     Writeln('--------- Нажмите ENTER --------- ');

     Readln;

     My:=75/(Ymax-Ymin);    {Масштаб по оси Y}

     Y0:=trunc(2-My*Ymin);  {Положение Y0 на экране дисплея}

                          { Собственно график}

     x:=A;

     While x<=B do

           Begin

                y:=F(x);

                if Y0 in [1..H] then Ar[Y0]:='|';   {Символ оси X}

                N:=Round(My*y)+Y0;

                if N<Y0 then k:=Y0 

                 else k:=N;

                if x=0 then

                   Begin                        { Получаем ось ------------------------->Y}

                        For j:=1 to H-3 do Ar[j]:='-';

                        Ar[H-2]:='>';

                        Ar[H-1]:='Y';

                        k:=H;

                   End;

                Ar[N]:='@';    {Символ точки на графике}

                Grafic(Ar,k);

                For j:=1 to H do  Ar[j]:=' ';     {Очистка массива Ar}

                x:=x+dx

           End;

     if Y0 in [1..H-1] then                   {Окончание оси X}

     Begin

          Ar[Y0]:='V';

          Ar[Y0+1]:='X';

          Grafic(Ar,Y0+1);

     End;

     Writeln('Повторить? (y/n)');

     ch:=ReadKey;

   Until (ch='n') or (ch='N');

end.

ЛИСТИНГ ВНЕШНЕГО ФАЙЛА Funct.pas
Конкретная функция (определена на всем интервале действительных чисел):
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{$F+}      {Данная директива нужна для ПЭВМ типа Pentium и выше}

Function F(x : Real) : Real;

Begin

     F:=exp(-x)*sin(2*Pi*x) 

End;

Рассмотрим поэтапное выполнение контрольной работы  № 5.

Цель работы. Задав конкретную функцию F(x)  =
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X, построить на символьном экране дисплея ее график и найти все возможные решения (т.е. значения корней X0, при которых значение функции F(x0)  равно 0) , не применяя никаких численных методов.  На графике это точки пересечения функции F(x) с осью Х.

График функции F(x) рисуется построчно, оси координат повернуты на –90 градусов (ось X расположена вертикально, ось Y - горизонтально). Такая модель построения графика функции Y=F(X) предполагает экранное ограничение только для значений Y [1.. 80].











В зависимости от интервала [A, B] и значения функции F(x) та или иная ось (или обе) могут быть НЕ видны.

Загрузка функции происходит из файла funct.pas, который записан на диске в вашей рабочей (текущей) директории – директива {$I funct}. 

Имя программы – Work5, имя файла листинга – Work5.pas.

· В фигурных скобках написаны комментарии.

· Далее после зарезервированного слова Uses написано имя стандартного модуля  среды Turbo Pascal  -  CRT.

· Затем описана константа  H=79 (максимальное количество позиций  для вывода графика по горизонтали).

· Далее идут описания типов данных: 

 Position - описывает количество позиций для вывода графика.

 Массив ArrayA описывает вектор символов для вывода графика на экран символьного дисплея. 

 Func - конкретная функция F(x).
· В поле описания  Var описаны необходимые переменные.

· Далее идут описания процедур Grafic и MinMax.

Затем следует загрузка конкретной функции  F(x) из другого файла funct.pas - {$I funct}.

· Записана главная программа, которая вызывает нужные процедуры и функции, согласно алгоритму решения задачи.

Алгоритм выполнения  процедуры Grafic 

 В цикле по i выводится значение элемента массива A[i] в виде символа на экран дисплея. 

 Выводится пустая строка – переход на следующую строку графика.

Алгоритм выполнения процедуры MinMax

 Устанавливаются начальные значения переменных: x, Ymin, Ymax, F1x.

  В цикле While x<=B производятся следующие действия:

1) Вычисляется текущее значение x:=x+dx.

2) Вычисляется предыдущее значение функции F1X  и ее последующее значение FX .

3) Если произведение предыдущего значения функции на последующее меняет знак, значит график функции F(x) пересекает ось x, на экран выводится значение корня, равное:                                                 x -dx/2;

4) Определяется минимальное и максимальное значение функции: Ymax, Ymin.

Алгоритм выполнения главной программы

 В цикле по j очищается массив Ar[j].

 Вводится количество точек M графика функции F(x) и интервал [A..B], на котором исследуется изменение этой функции.

 Определяется приращение (дискрета) по X, равное dx:=(B-A)/(M-1).

 Находится минимальное и максимальное значения функции F(x) и корни на интервале [A..B] – обращение к процедуре MinMax.

 После вывода корней, если они есть на заданном интервале, нажимаем на клавишу Enter;

 Определяется масштабный множитель My:=75/(Ymax-Ymin).
 Далее определяется номер  позиции Y0, через которую проходит ось Х: 
                                               Y0:=trunc(2-My*Ymin)

       Примечание. My и Y0 определяются из системы уравнений: 

                                      77=Y0+My*Ymax

                                        2=Y0+ My*Ymin,  

где 77 и 2 – соответственно максимальный и минимальный номер позиции по горизонтали (во избежание вывода символа за экран при вычислениях экранных дискрет с учетом ошибок округления и отсечения).

 Вычисляется исходное значение x:=A.

 Затем в цикле While x<=B производятся следующие действия:

1) вычисляется значение функции в точке Х; 

2) проверяется, нужно ли рисовать ось X (номер позиции Y0 входит  в заданное количество позиций 1..H);

3) если да,  то значение массива Ar[y0] в этой позиции равно ‘I’ (рисуем вертикальную линию);

4) номер экранной позиции N определяется как Round(My*y)+Y0;

5) вычисляется количество выводимых на дисплей символов k;

6) если  Х=0, то формируется ось Y;

7) в позиции вывода символа графика N элементу  массива Ar[N]  присваивается значение выводимого символа ‘@’;
8) выводится строка графика – обращение к функции Grafic(Ar,k);
9) после этого массив Ar[j]  в цикле по j очищается;

10) значение X  увеличивается на приращение dx, т.е.  x:=x+dx и управление передается на начало цикла.

 Затем проверяется, нужно ли рисовать ось X (номер позиции Y0 входит  в заданное число позиций), если да, то заканчивается формирование оси Х: значение массива Ar[y0] в этой позиции равно ‘V’, а A[y0+1]=’X’ и выводится последняя строка графика – обращение к функции Grafic(Ar,Y0+1).

 После вывода результата на экране дисплея появляется сообщение - Опять? (y/n), переменной  ch присваивается значение нажатой клавиши (оператор ReadKey читает символ с клавиатуры - N или Y). Если вы нажали N, выполнение программы заканчивается, если нажали клавишу Y (или любую другую), - управление передается на начало цикла, и вы можете повторить вычисление с новыми значениями переменных M, A, B.

При описании конкретной функции используется директива {$F+}, которая применяется при дальней модели вызова – она является обязательной для 32-разрядных ПЭВМ для правильной связи адресов.

В данной реализации не учтены следующие особые случаи:

 не контролируется  правильность ввода пользователем интервала, а именно A<B;

 функция может быть не всюду определена. Например, функция F(x) = 3*x - 4*ln x - 5 (вар. 12) определена только для x > 0;

 из-за ошибок округления ось Y не всегда рисуется на экране.

Эти и другие возможные в каждом конкретном случае ситуации должен увидеть и разрешить сам студент.

ПРИЛОЖЕНИЕ  2

пример выполнения контрольной работы № 6

ЛИСТИНГ ПРОГРАММЫ Work6.pas                                                                                                                                                            

Program Work6;
              { Вычислить  вар. 28}

Uses CRT;

const ColWord=50;   {Максимальное количество слов}
          LenWord=8;     {Максимальное количество букв в слове}

          Line         =255; {Максимальная длина последовательности}

          alf             ='abcdefghijklmnopqrstuvwxyz'; {строчные буквы латинского алфавита}

Type
     Words      =1..ColWord;

     MasWord=Array [Words] of string [LenWord];

     Strok       =string[Line];

Var
  Word : MasWord;

      Str : Strok;

       i, f : Byte;

    Flag : boolean;

      ch  : Char;

          {Ввод последовательности}

Procedure InputText(Var Str:Strok);
Var text : strok;

Begin

   text:='';   {Пустая строка}

   Writeln('Введите текст');

   Repeat

      ch:=ReadKey;

      {============== Анализ введенного символа. ==============

       Может быть только (см. Прил. 6):

             символ пробел                                             - код 32;

             символ точка                                               - код 46;
             строчные буквы латинского алфавита - коды 97..122}

      if not(ord(ch)in[0..31, 33..45, 47..96, 123..255])then

           begin

              write(ch);   {Эхо-вывод символа на экран}

              text:=text+ch;  {Формирование последовательности символов}

           end;

   Until ch='.';   {Признак окончания ввода}

   Str:=text;

   Writeln

End; 

        {Анализ количества f полученных слов}

Function Control(var f:Byte):boolean;

Begin

   Control:=false;

   if f>ColWord then

     begin

        Writeln('Количество полученных слов БОЛЬШЕ допустимого ',ColWord);

        Writeln('Дальнейший анализ прекращается.......');

        f:=f-1;

        Control:=true

     end;

End;

{Выделение слов Word из последовательности Str и анализ их длины}

Procedure Text_Words(Str:Strok; Var Word:MasWord; Var f:Byte;

                                Var Flag:boolean);

Var p, pt, i : Byte;

       text      : strok;

Label L1;

Begin

   f:=0;

   Flag:=True;

   text:=Str;

         {Поиск и удаление пробелов. Формирование слов}

   Repeat

      p:=pos(' ',text);  {Ищем пробел}

      While p=1 do   {Удаление всех лишних пробелов}

          Begin

              Delete(text,1,p);     {по одному пробелу в цикле}

              p:=pos(' ',text);

          End;

      if(p>1)then

         begin

               {Анализ длины слова [2..LenWord]}

            if (p-1>LenWord)or(p-1=1) then

               Begin

                  Writeln('Слово ',Copy(Text,1,p-1),' содержит ',p-1,

                          ' символов!!!! Оно игнорируется....' );

                  goto L1;
               End;

            f:=f+1;

            if Control(f) then exit;

            word[f]:=Copy(txt,1,p-1);

      L1:

            Delete(text,1,p); {Удаление этого слова с пробелом}

         end;

   Until (p = 0);

   pt:=pos('.',text);

          {Обработка последнего слова с анализом его длины [2..LenWord]}

   if (pos(' ',text)=0) and (pt>1) and (pt-1<=LenWord) and (pt-1>1) then 

       begin

          f:=f+1;

          if Control(f) then exit;

          word[f]:=Copy(txt,1,pt-1);

       end;

    if f=0 then

     begin

        Writeln('НЕ найдено ни одного слова, удовлетворяющего условию');

        Flag:=False;

     end

End;

procedure Report (f:Words; Word:MasWord);

Var i,j:integer;

Begin

   j:=0;

   Writeln('Всего слов ',f);

   Writeln('Слова, отличные от ',word[f], ', и буквы их упорядочены по алфавиту:');

   for i:=1 to f-1 do

     if Word[i]<>word[f] then

       if (POS(Word[i],alf)<>0) and (length(Word[i])>1) then

          begin

             j:=j+1;

             Write(Word[i],'  ');

          end;

       Writeln;

       Writeln('Всего таких слов ',j);

End;

                             {Главная программа}
begin
  Repeat

    ClrScr;

    Writeln('                                            Вариант 28');

    Writeln('Дана последовательность, содержащая от 2 до 50 слов, в каждом ');

    Writeln('из которых от 2 до 8 строчных латинских букв; между словами не');

    Writeln('менее одного пробела, за последним словом - точка. Напечатать');

    Writeln('те слова последовательности, которые отличны от ПОСЛЕДНЕГО слова');

    Writeln('           и их буквы упорядочены ПО АЛФАВИТУ');

    Writeln;

    InputText(Str);

    Text_Words(Str,Word,f,Flag);

    if Flag then

      begin

         Writeln('============= Итого выделены слова =============');

         for i:=1 to f do

            Write(Word[i],'  ');

         Writeln;

         Report(f,Word);

      end;

    Writeln('Опять? (y/n)');

    ch:=ReadKey;

  Until (ch='n') or (ch='N');

end.

В контрольной работе №6  необходимо сделать ввод последовательности, содержащей до 50 слов, каждое из которых состоит из не более 8 строчных (малых) букв латинского алфавита, разделенных хотя бы одним пробелом. Последовательность заканчивается точкой. Затем нужно выдать на дисплей те слова последовательности, которые отличаются от последнего слова, и  их буквы упорядочены по алфавиту. 

Например, пусть задана последовательность:

                         asdf    xyz  abc defgh stu   abc     abc  xyz.

Тогда решением данной задачи будут следующие слова:

                       abc   defgh    stu   abc    abc

В программе для решения поставленной задачи использованы стандартные процедуры и функции обработки строк (модуль System) см. прил. 4 (П.4.1.6):

function Pos(Substr: String; S: String): Byte; - производит поиск подстроки Substr в строке S. Substr и S - выражения типа String. Функция возвращает целочисленное значение, которое является номером (индексом) первого символа подстроки Substr внутри S. Если Substr не найден, Pos возвращает ноль. 

procedure Delete(var S: String; Index: Integer; Count:Integer); - удаляет подстроку, начиная с символа номер Index длиной Count  из строки S. S - переменная типа String. Index и Count - выражения целочисленного типа. Если значение Index больше, чем длина строки S, никакие символы не удаляются. Если значение Count больше, чем оставшихся символов, начиная с позиции Index, в строке S, то удаляются все эти символы до конца строки. Результат записывается в ту же строку S.

function Copy(S: String; Index: Integer; Count: Integer): String; - копирует подстроку из строки S, начиная с символа номер Index длиной Count. S - переменная типа String. Index и Count - выражения целочисленного типа. Если значение Index больше, чем длина строки S, то возвращается пустая строка. Если значение Count больше, чем оставшихся символов, начиная с позиции Index, в строке S, то копируются все эти символы до конца строки.

function Length(S: String): Integer; - возвращает значение динамической (фактической) длины строки S.

Программа имеет имя Work6:

· В фигурных скобках (комментарий) записан номер варианта 28.

· В поле вызова библиотечных модулей USES записан модуль CRT.

· В поле задания констант Const определены значения следующих констант: 

          ColWord=50;   {Максимальное количество слов в последовательности}
          LenWord=8;     {Максимальное количество букв в слове}

          Line         =255; {Максимальная длина последовательности в Turbo Pascal}

                   alf     ='abcdefghijklmnopqrstuvwxyz';   {строчные латинские буквы, упорядоченные по алфавиту}

· В поле типов Type описаны следующие типы: 

·                     интервальный тип Words=1..ColWord;

                 массив слов MasWord =Array [Words] of string [LenWord];

                     строка последовательности Strok длиной Line: Strok  =string[Line];
· В поле описания переменных Var описаны переменные: 
·                    массив слов Word типа MasWord;  
                   последовательность слов Str  типа Strok;
·                    переменные i, f : Byte; Flag : Boolean; ch : char.

· Далее следуют описания  процедур InputText, Control, Text_Words, Report. 

· Записана главная программа, которая вызывает нужные процедуры и функции, согласно алгоритму решения задачи.

Процедура InputText (Var Str:Strok) реализует ввод символа, его анализ и формирование последовательности Str из нужных символов, согласно поставленной задаче. В теле функции используется локальная переменная - рабочая строка Text. 

Алгоритм выполнения процедуры InputText

1. Сначала строка Text пустая, т.е.  Text := ’’; 

2. Затем  следует приглашение ввести текст последовательности.

3. В цикле Repeat ... Until ch=’.’ посимвольно (до точки) формируется рабочая последовательность Text:
 Вводится символ ch, используя стандартную функцию ReadKey. 

 Этот символ анализируется на допустимый. Если он НЕ соответствует допустимому, то он игнорируется (на экране при этом ничего НЕ видно), иначе символ выводится на экран (эхо-сопровождение) и присоединяется (через операцию конкатенации + ) к последовательности Text.

1. Далее сформированная последовательность Text присваивается параметру-строке Str, и на экран выводится пустая строка - Writeln.
Потом описана процедура выделения слов из последовательности  и анализа  их длины Text_Words(Str:Strok; Var Word:MasWord; Var f:Byte; Var Flag:boolean);. В заголовке описаны формальные параметры:

входная последовательность Str; 

выходной массив слов Word; 

количество этих слов f;

логический  признак  успешного решения задачи Flag.
В теле процедуры используются локальные переменные p, pt, i : Byte и Text : strok, в поле описания меток определена метка L1.

Алгоритм выполнения процедуры Text_Words 

2. Устанавливаем начальные значения для переменных f, Flag и Text.

3. В цикле Repeat ... Until (p=0) производим поиск и удаление пробелов, а также формирование слов:

 Выделяем позицию пробела, используя стандартную функцию Pos.

 В цикле While p=1 удаляем несколько пробелов, если они есть, используя стандартную процедуру Delete (по одному пробелу в цикле).

 Теперь анализируем длину слова: если она больше LenWord или равна 1 (один символ), то выдается соответствующее сообщение, такое слово выделяется из последовательности (стандартная функция Copy), выводится на экран и управление передается на метку L1).

 Количество слов f увеличивается на единицу: f + 1.

 Если количество слов f  превышает допустимое ColWord (за этим «следит» логическая функция Control), то выдается соответствующее сообщение и выделение слов прекращается.

 В противном случае формируется слово и запоминается в массиве Word под номером f.
 Это слово удаляется из последовательности Text (процедура Delete).

3.  Аналогичным образом обрабатываем последнее слово (перед точкой).

4.  Анализируем количество полученных слов f. Если оно равно нулю, выдаем сообщение и присваиваем  логическому  признаку  успешного решения задачи Flag значение False.
Процедура Report (f:Words; Word:MasWord) определяет нужные по условию задачи слова, считает их количество и выводит на экран. В теле процедуры используются локальные целочисленные переменные  i, j : integer. Слова эти: 

1) не должны совпадать с последним словом, т.е. со словом номер f (Word[i]<>word[f]), поэтому организован цикл  for по параметру i от 1 до f -1,  
2) должны содержать последовательность букв (более одной (length(Word[i])>1)), упорядоченных по латинскому алфавиту (POS(Word[i],alf)<>0). 
Целиком это условие на языке Паскаль может быть записано следующим образом:
(Word[i]<>word[f]) and (POS(Word[i],alf)<>0) and (length(Word[i])>1)

Количество таких слов считается и запоминается в переменной j.

Описание главной программы

1. В цикле REPEAT ... UNTIL очищается экран (ClrScr), выводится на экран вид исходного задания, через процедуру InputText вводится последовательность Str, далее из последовательности Str выделяются слова Word, вычисляется их количество f и логический  признак  успешного решения задачи Flag (процедура Text_Words (Str, Word, f, Flag)).
 Если значение признака Flag равно TRUE,  то выводится результат: выделенные из последовательности слова Word и те из них, которые удовлетворяют условию задачи (процедура Report (f, Word)).

 Если значение функции Flag равно False, то управление передается на пункт 2 для повторного решения задачи.

1. На экране появляется ‘Опять? (Y/N)’.

2. Переменной присваивается ch:=ReadKey и в зависимости от ответа  управление передается на начало цикла (ch:=’Y’)  или программа заканчивает выполнение (ch:= ‘N’).

ПРИЛОЖЕНИЕ  3

пример выполнения контрольной работы № 7

Прежде, чем анализировать листинг программы Work7.pas, нужно ознакомиться с основными понятиями ввода-вывода (см. П4.2. - модуль SYSTEM) и текстовыми файлами (см. П.4.2.2), а также с процедурами обработки файлов (см. П5.2.4. - модуль DOS).

До этого контрольного задания мы  работали со стандартными текстовыми файлами INPUT и OUTPUT (клавиатура и дисплей) - см. П.4.2.1. Обработка дисковых текстовых файлов практически ничем не отличается (те же операторы Read, Readln, Write, Writeln), но при этом может возрасти объем перерабатываемой информации и, кроме того, необходимо указывать внешние (файловые) имена при открытии файлов (стандартные процедуры Assign, Reset, Rewrite). Чтобы информация не исчезла, внешние файлы нужно всегда закрывать (стандартная процедура Close).
Логическая структура программы изменена и имеет следующий вид: 












Алгоритм решения задачи контрольной работы № 7 практически ничем НЕ отличается от алгоритма предыдущей работы. Но теперь последовательность может состоять из нескольких предложений, в которые входят любые буквы и символы - см. тестовые примеры. Мы читаем эти предложения из текстового файла, логическое имя которого F1, а физическое (внешнее) - вводится с клавиатуры и запоминается в переменной InName (этот файл должен существовать на диске). Предложения анализируются на предмет соответствия с условием задачи: 

1) предложение должно оканчиваться точкой (если таких предложений несколько, то к рассмотрению принимается первое из них);

2) предложение должно содержать слова, состоящие из строчных букв латинского алфавита;

3) между словами допускаются символы пробела.

Весь анализ и результат записываются в выходной файл, логическое имя которого F2, а физическое имя тоже вводится с клавиатуры и запоминается в переменной OutName (причем, физические имена входного и выходного файлов не должны совпадать). 

Как видно из структурной схемы  и из листинга программа Work7.pas содержит две разные локальные подпрограммы с одним и тем же именем Control: одна входит в описание процедуры Text_Words, другая - Evaluate.

Анализируя тестовый пример №2 (выдержки из HELP по строковым подпрограммам на английском языке), мы видим, что предложения могут быть обычными, но они преобразуются в такие, какие нужны по условию задачи. Это и есть обеспечение корректного ввода информации для дальнейшей обработки.

ЛИСТИНГ ПРОГРАММЫ Work7.pas                                                                                                                                                            

program Work7;
{ Вычислить  вар. 28. Текстовые файлы: F1- входной, F2 - выходной}

Uses DOS, CRT;

Const
      ColWord=50;   {Максимальное количество слов}

      LenWord=8;    {Максимальное количество букв в слове}

      Line   =255;  {Максимальная длина последовательности}

      alf    ='abcdefghijklmnopqrstuvwxyz';

      FileL  =12;   {Максимальная длина имени файла в MS DOS, включая расширение}

Type
     Words  =1..ColWord;

     MasWord=Array [Words] of string [LenWord];

     Strok  =string[Line];

     FileName=String[FileL];

var

  Word:MasWord;

  Str :Strok;

  i,f :Byte;

  Flag:boolean;

  ch  : Char;

  F1,F2:Text;

           {Выделение из последовательности слов и анализ их длины}

Procedure Text_Words(Str:Strok; Var Word:MasWord; Var f:Byte;

                                Var Flag:boolean; var F2:Text);
Var p,pt,i:Byte;

    txt:strok;

Label L1;

                     {Анализ количества полученных слов f }

   Function Control(var f:Byte):boolean;
   Begin

      Control:=false;

      if f>ColWord then

        begin
           Writeln(F2,'Количество полученных слов БОЛЬШЕ допустимого ',ColWord);

           Writeln(F2,'Дальнейший анализ прекращается.......');

           f:=f-1;

           Control:=true

        end;

   End;

Begin

   f:=0;

   Flag:=True;

   txt:=Str;

         {Поиск и удаление пробелов}

   Repeat

      p:=pos(' ',txt);  {Ищем пробел}

      While p=1 do   {Удаление нескольких лишних пробелов, если они есть}

          Begin

              Delete(txt,1,p);

              p:=pos(' ',txt);

          End;

      if(p>1)then

         begin

          {Анализ длины слова [2..LenWord]}

            if (p-1>LenWord)or(p-1=1) then

               Begin

                  Writeln(F2,'Слово ',Copy(txt,1,p-1),' содержит ',p-1,

                          ' символов!!!! Оно игнорируется....' );

                  goto L1;

               End;

            f:=f+1;

            if Control(f) then exit;

            word[f]:=Copy(txt,1,p-1);

L1:
            Delete(txt,1,p); {Удаление этого слова с пробелом}

         end;

   Until (p = 0);

   pt:=pos('.',txt);

          {Обработка последнего слова с анализом его длины [2..LenWord]}

   if (pos(' ',txt)=0) and (pt>1) and (pt-1<=LenWord) and(pt-1>1) then

       begin

          f:=f+1;

          if Control(f) then exit;

          word[f]:=Copy(txt,1,pt-1);

       end;

   if f=0 then

     begin

        Writeln(F2,'НЕ найдено ни одного слова, удовлетворяющего условию');

        Flag:=False;

     end

End;

procedure Report(f:Words; Word:MasWord; Var F2:Text);
Var i,j:integer;

Begin

   j:=0;

   Writeln(F2,'Всего слов ',f);

   Writeln(F2,'Слова, отличные от ',word[f], ', и буквы их упорядочены по алфавиту:');

   for i:=1 to f-1 do

     if Word[i]<>word[f] then

       if (POS(Word[i],alf)<>0) and (length(Word[i])>1) then

          begin

             j:=j+1;

             Write(F2,Word[i],'  ');

          end;

       Writeln(F2);

       Writeln(F2,'Всего таких слов ',j);

End;

          {Ввод последовательностей из файла F1,  запись результата в файл F2}

Procedure Evaluate(var F1,F2:Text);

Var txt,Str: strok;

    i,s,L  : Byte;

    InName,OutName : FileName;

Label L1;

      {----------------------- Внутренние (локальные) процедуры -----------------------}

                {Выдача имен всех файлов из текущей директории}

      Procedure Control;

      Var DirInfo:SearchRec;

      Begin

           FindFirst('*.*', AnyFile, DirInfo);

           while DosError = 0 do

               begin

                   Write(DirInfo.Name,'  ');

                   FindNext(DirInfo);

               end;

           Writeln

      End;

                          {Инициализация файлов F1, F2}

      Procedure AssignFile(Var F1,F2:Text; Var InName:FileName);
      Label 1,2;

      Begin

           1:
         Write('Имя файла для исходной последовательности символов========>');

         Readln(InName);

         Assign(F1,InName);

         {$I-}       {Отключаем контроль ошибок ввода-вывода}

         reset(F1);   {Открываем файл на ввод}

         {$I+}       {Включаем контроль ошибок ввода-вывода}

         if IOResult <>0 Then      {Проверяем существование файла}

            begin

                 Writeln('Указанный файл ',InName,' НЕ существует!!!!');

                  Control;

                  Writeln('Введите имя существующего файла....');

                   Goto 1;

            end;

             2:
         Write('Имя выходного файла (для искомых слов)========>');

         Readln(OutName);

         if InName<>OutName then

              begin

                   Assign(F2,OutName);

                   Rewrite(F2);

              end

         else

              begin

                  Writeln('Имя выходного файла НЕ должно совпадать с именем входного!!!');

                  Writeln('Повторите....');

                   Goto 2;

              end;

      End;

           {----------------------- Конец описания внутренних процедур -----------------------}

Begin

   AssignFile(F1,F2,InName);

   s:=0;

   Writeln(F2,'............... Анализируем файл ',InName,'............');

   while not EOF(F1) do

     begin

        Readln(F1,Str);

        s:=s+1;

        Writeln(F2,'--------------- Исходное предложение # ',s,'---------------');

        Writeln(F2,Str);

        L:=length(Str);

        i:=0;

        txt:='';   {Пустая строка}

        Repeat

           i:=i+1;

           if i>L then

             begin

               Writeln(F2,'Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется');

               goto L1
             end;

           ch:=Str[i];

      {============== Анализ введенного символа. ==============

       Может быть только:

             символ пробел                      - код 32;

             символ точка                       - код 46;

             строчные буквы латинского алфавита - коды 97..122}

           if not(ord(ch)in[0..31, 33..45, 47..96, 123..255])then

                txt:=txt+ch;  {Формирование последовательности символов}

        Until ch='.';   {Признак окончания анализа предложения}

        Str:=txt;

        Text_Words(Str,Word,f,Flag,F2);

        if Flag then

          begin

            Writeln(F2,'============= Итого выделены слова =============');

            for i:=1 to f do

               Write(F2,Word[i],'  ');

            Writeln(F2);

            Report(f,Word,F2);

          end;

        L1:

     end;

   close(F1);

   close(F2);

End;

{Главная программа}
begin
  Repeat

    ClrScr;

    Writeln('                       Вариант 28');

    Writeln('Дана последовательность, содержащая от 2 до 50 слов, в каждом ');

    Writeln('из которых от 2 до 8 строчных латинских букв; между словами не');

    Writeln('менее одного пробела, за последним словом - точка. Напечатать');

    Writeln('те слова последовательности, которые отличны от ПОСЛЕДНЕГО слова');

    Writeln('           и их буквы упорядочены ПО АЛФАВИТУ.');

    Writeln('    Эта последовательность образует предложение длиной НЕ более');

    Writeln('  одной строки (255 символов) текстового файла. Если предложение');

    Writeln('НЕ заканчивается точкой, то оно игнорируется. Если на одной строке');

    Writeln('находится несколько таких предложений, то к рассмотрению принимается');

    Writeln(' первое, остальные игнорируются. Таких строк в текстовом файле может');

    Writeln(' быть достаточно много - это зависит от размера предоставляемой дисковой');

    Writeln(' памяти. Все строки анализируются в соответствии с поставленной задачей');

    Writeln('     и результат анализа выводится тоже в текстовый файл.');

    Writeln;

    Evaluate(F1,F2);

    Writeln('Опять? (y/n)');

    ch:=ReadKey;

  Until (ch='n') or (ch='N');

end.

тестовые примеры 

пример № 1

Исходный файл f:

fghfg hgjh hgkggkj gkkgkgk kgjkkj jkkjkjjk.

iooyoi hukuu gkukjgkgj kukkj.

uigugu hjkh 6877070 7070790 79079079 79079790 790790 uiguiuti.

abc     def abc abc ABC.

xyz   abc   defgh defgh abc.

fghfg d h k hgjh hgkggkj abc k t gkkgkgk kgjkkj jkkjkjjk k l n.

Результат - выходной файл FF:
............... Анализируем файл f............

--------------- Исходное предложение # 1---------------

fghfg hgjh hgkggkj gkkgkgk kgjkkj jkkjkjjk.

============= Итого выделены слова =============

fghfg  hgjh  hgkggkj  gkkgkgk  kgjkkj  jkkjkjjk  

Всего слов 6

Слова, отличные от jkkjkjjk, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 2---------------

iooyoi hukuu gkukjgkgj kukkj.

Слово gkukjgkgj содержит 9 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

iooyoi  hukuu  kukkj  

Всего слов 3

Слова, отличные от kukkj, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 3---------------

uigugu hjkh 6877070 7070790 79079079 79079790 790790 uiguiuti.

============= Итого выделены слова =============

uigugu  hjkh  uiguiuti  

Всего слов 3

Слова, отличные от uiguiuti, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 4---------------

abc     def abc abc ABC.

============= Итого выделены слова =============

abc  def  abc  abc  

Всего слов 4

Слова, отличные от abc, и буквы их упорядочены по алфавиту:

def  

Всего таких слов 1

--------------- Исходное предложение # 5---------------

xyz   abc   defgh defgh abc.

============= Итого выделены слова =============

xyz  abc  defgh  defgh  abc  

Всего слов 5

Слова, отличные от abc, и буквы их упорядочены по алфавиту:

xyz  defgh  defgh  

Всего таких слов 3

--------------- Исходное предложение # 6---------------

fghfg d h k hgjh hgkggkj abc k t gkkgkgk kgjkkj jkkjkjjk k l n.

Слово d содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово h содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово k содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово k содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово t содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово k содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово l содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

fghfg  hgjh  hgkggkj  abc  gkkgkgk  kgjkkj  jkkjkjjk  

Всего слов 7

Слова, отличные от jkkjkjjk, и буквы их упорядочены по алфавиту:

abc  

Всего таких слов 1

пример № 2
Исходный файл helpstr.txt (выдержки из HELP по строковым подпрограммам):
  function Pos(Substr: String; S: String): Byte;

Searches for a substring in a string.

Substr and S are string-type expressions.Pos searches for Substr within S,

and returns an integer value that is the index of the first character of

Substr within S. If Substr is not found, Pos returns zero.

  procedure Delete(var S: String; Index: Integer; Count:Integer);

Deletes a substring from a string.

S is a string-type variable. Index and Count are integer-type expressions.

Delete deletes Count characters from S starting at the Indexth position. If

Index is larger than the length of S, no characters are deleted. If Count

specifies more characters than remain starting at the Indexth position, the

remainder of the string is deleted.

  function Copy(S: String; Index: Integer; Count: Integer): String;

Returns a substring of a string.

S is a string-type expression. Index and Count are integer-type expressions.

Copy returns a string containing Count characters starting with the Indexth

character in S.

If Index is larger than the length of S, Copy returns an empty string. If

Count specifies more characters than remain starting at the Indexth

position, only the remainder of the string is returned.

function Length(S: String): Integer;

 Returns the dynamic length of a string.

Результат - выходной файл H:
............... Анализируем файл helpstr.txt............

--------------- Исходное предложение # 1---------------

  function Pos(Substr: String; S: String): Byte;

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 2---------------

Searches for a substring in a string.

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово substring содержит 9 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

earches  for  in  string  

Всего слов 4

Слова, отличные от string, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 3---------------

Substr and S are string-type expressions.Pos searches for Substr within S,

Слово stringtype содержит 10 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

ubstr  and  are  

Всего слов 3

Слова, отличные от are, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 4---------------

and returns an integer value that is the index of the first character of

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 5---------------

Substr within S. If Substr is not found, Pos returns zero.

============= Итого выделены слова =============

ubstr  within  

Всего слов 2

Слова, отличные от within, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 6---------------

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 7---------------

  procedure Delete(var S: String; Index: Integer; Count:Integer);

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 8---------------

Deletes a substring from a string.

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово substring содержит 9 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

eletes  from  string  

Всего слов 3

Слова, отличные от string, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 9---------------

S is a string-type variable. Index and Count are integer-type expressions.

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово stringtype содержит 10 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

is  variable  

Всего слов 2

Слова, отличные от variable, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 10---------------

Delete deletes Count characters from S starting at the Indexth position. If

Слово characters содержит 10 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

elete  deletes  ount  from  starting  at  the  ndexth  position  

Всего слов 9

Слова, отличные от position, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 11---------------

Index is larger than the length of S, no characters are deleted. If Count

Слово characters содержит 10 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

ndex  is  larger  than  the  length  of  no  are  deleted  

Всего слов 10

Слова, отличные от deleted, и буквы их упорядочены по алфавиту:

no  

Всего таких слов 1

--------------- Исходное предложение # 12---------------

specifies more characters than remain starting at the Indexth position, the

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 13---------------

remainder of the string is deleted.

Слово remainder содержит 9 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

of  the  string  is  deleted  

Всего слов 5

Слова, отличные от deleted, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 14---------------

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 15---------------

  function Copy(S: String; Index: Integer; Count: Integer): String;

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 16---------------

Returns a substring of a string.

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово substring содержит 9 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

eturns  of  string  

Всего слов 3

Слова, отличные от string, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 17---------------

S is a string-type expression. Index and Count are integer-type expressions.

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

Слово stringtype содержит 10 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

is  

Всего слов 1

Слова, отличные от is, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 18---------------

Copy returns a string containing Count characters starting with the Indexth

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 19---------------

character in S.

Слово character содержит 9 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

in  

Всего слов 1

Слова, отличные от in, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 20---------------

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 21---------------

If Index is larger than the length of S, Copy returns an empty string. If

Слово f содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

ndex  is  larger  than  the  length  of  opy  returns  an  empty  string  

Всего слов 12

Слова, отличные от string, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 22---------------

Count specifies more characters than remain starting at the Indexth

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 23---------------

position, only the remainder of the string is returned.

Слово remainder содержит 9 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

position  only  the  of  the  string  is  returned  

Всего слов 8

Слова, отличные от returned, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

--------------- Исходное предложение # 24---------------

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 25---------------

function Length(S: String): Integer;

Предложение НЕ кончается точкой - оно игнорируется

--------------- Исходное предложение # 26---------------

 Returns the dynamic length of a string.

Слово a содержит 1 символов!!!! Оно игнорируется....

============= Итого выделены слова =============

eturns  the  dynamic  length  of  string  

Всего слов 6

Слова, отличные от string, и буквы их упорядочены по алфавиту:

Всего таких слов 0

ПРИЛОЖЕНИЕ  4

Модуль  system
Модуль SYSTEM является основной библиотекой  Turbo   Pascal. Он   реализует  низкоуровневые  программы  для  всех встроенных возможностей ,  таких как ввод-вывод,  обработка  строк, эмуляция арифметического сопроцессора 8087, т.е. обработка операций с  плавающей точкой, управление оверлеями и динамическое распределение  памяти.  Модуль  System  используется  автоматически любым модулем или программой и никогда не требуется указывать его в утверждении uses.

П.4.1. Стандартные процедуры и функции

В данном  разделе  описываются  все  стандартные  процедуры  и функции,  использующиеся в  Turbo  Pascal. Чтобы получить более полную информацию о нужной процедуре или функции, рекомендуется в среде Turbo  Pascal набрать соответствующее имя и нажать Ctrl-F1. Таким образом будет вызвано разъяснение (помощь), относящееся к указанному имени и небольшой пример. Некоторые из этих разъяснений (в переводе на русский язык) приведены в данном приложении, в разделе «Обработка строк».

П.4.1.1. Процедуры управления обработкой

Exit - позволяет немедленно выйти из текущего блока.

Halt -останавливает выполнение программы и возвращает в операционную систему.

RunError -останавливает выполнение программы и генерирует ошибку времени выполнения.

П.4.1.2. Динамическое распределение памяти

Эти процедуры    и   функции   используются   для   управления кучей - областью памяти,  которая занимает  всю  свободную  память, остающуюся  при  выполнении  программы в среде MS DOS.  Полное  описание  методов, используемых для  управления  динамически  распределяемой  областью памяти, приводится в разделе "Менеджер кучи" в [5] "Распределение оперативной памяти".

П.4.1.2.1. Процедуры динамического распределения памяти

Dispose - уничтожает динамическую переменную.

FreeMem - уничтожает динамическую переменную данного размера.

GetMem - создает новую динамическую переменную заданного размера и устанавливает переменную-указатель для нее.

Mark - записывает в переменной-указателе состояние кучи.

New - создает новую динамическую переменную и устанавливает на нее переменную-указатель.

Release - возвращает кучу в заданное состояние.

П.4.1.2.2. Функции динамического распределения памяти

MaxAvail - возвращает размер     наибольшего      непрерывного свободного   блока  кучи,  соответствующей  размеру наибольшей динамической переменной,  которая может быть распределена в момент вызова MaxAvail.

MemAvail - возвращает количество  имеющихся  в  куче свободных байт.

П.4.1.3. Функции преобразования

Процедуры Pack и UnPack, определенные в стандартном Паскале, в Turbo Pascal не реализованы.

Chr - возвращает символ с заданным порядковым номером.

Ord - возвращает порядковый    номер,    имеющий    значение порядкового типа.

Round - округляет значение вещественного типа до значения типа LongInt.

Trunc - усекает значение  вещественного  типа до значения типа LongInt.

П.4.1.4. Арифметические функции

Примечание: При компиляции в режиме числового сопроцессора, {$N+,E+}, возвращаемые значения в программах с плавающей точкой в модуле System (Sqrt, Pi, Sin и т.д.) имеют тип Еxtended вместо Real.

Abs - возвращает абсолютное значение аргумента.

ArcTan - возвращает арктангенс аргумента.

Cos - возвращает косинус аргумента.

Exp - возвращает экспоненту аргумента.

Frac - возвращает дробную часть аргумента.

Int - возвращает целую часть аргумента.

Ln - возвращает натуральный логарифм аргумента.

Pi - возвращает значение числа Pi    {3.1415926535897932385}
Sin - возвращает синус аргумента.

Sqr - возвращает аргумент в квадрате.

Sqrt - возвращает квадратный корень аргумента.

П.4.1.5. Обработка данных порядкового типа

П.4.1.5.1. Процедуры порядкового типа

Dec - уменьшает значение переменной.

Inc - увеличивает значение переменной.

П.4.1.5.2. Функции порядкового типа

Odd - проверяет, является ли аргумент нечетным числом.

Pred - возвращает предшествующее значение аргумента.

Succ - возвращает его последующее значение.

П.4.1.6. Обработка строк

П.4.1.6.1. Строковые процедуры

Delete - удаляет подстроку из строки.

Insert - вставляет подстроку в строку.

Str - преобразует численное значение в его строковое представление.

Val - преобразует строковое значение в его численное представление.

П.4.1.6.2. Строковые функции

Concat - выполняет конкатенацию последовательности строк.

Copy - возвращает подстроку из строки.

Length - возвращает динамическую длину строки.

Pos - производит поиск подстроки в строке.

Поясним строковые процедуры и функции более подробно.

function Pos(Substr: String; S: String): Byte; - производит поиск подстроки Substr в строке S. Substr и S - выражения типа String. Функция возвращает целочисленное значение, которое является номером (индексом) первого символа подстроки Substr внутри S. Если Substr не найден, Pos возвращает ноль. 

{ Пример из HELP - Pos.PAS}

var S: String;

begin

  S := '   123.5';

  { Преобразование пробелов в нули }

  while Pos(' ', S) > 0 do

    S[Pos(' ', S)] := '0';

  Writeln(‘ S= ‘, S)

end.

procedure Delete(var S: String; Index: Integer; Count:Integer); - удаляет подстроку, начиная с символа номер Index длиной Count  из строки S. S - переменная типа String. Index и Count - выражения целочисленного типа. Если значение Index больше, чем длина строки S, никакие символы не удаляются. Если значение Count больше, чем оставшихся символов, начиная с позиции Index, в строке S, то удаляются все эти символы до конца строки. Результат записывается в ту же строку S.

{Delete.PAS}

var

   s: string;

 begin

   s := 'Honest Abe Lincoln';

   Delete(s,8,4);

   Writeln(s); { 'Honest Lincoln' }

 end.

function Copy(S: String; Index: Integer; Count: Integer): String; - копирует подстроку из строки S, начиная с символа номер Index длиной Count. S - переменная типа String. Index и Count - выражения целочисленного типа. Если значение Index больше, чем длина строки S, то возвращается пустая строка. Если значение Count больше, чем оставшихся символов, начиная с позиции Index, в строке S, то копируются все эти символы до конца строки.

{Copy.PAS}

var S: String;

begin

  S := 'ABCDEF';

  S := Copy(S, 2, 3); { 'BCD' }

end.

function Length(S: String): Integer; - возвращает значение динамической (фактической) длины строки S.

{Length.PAS}

var

  S: String;

begin

  Readln (S);

  Writeln('"', S, '"');

  Writeln('length = ', Length(S));

end.

function Concat(s1 [, s2,..., sn]: String): String; Каждый параметр - выражение типа String. Результат - конкатенация всех параметров. Если возникающая в результате строка длиннее, чем 255 символов, то она усекается до 255 символов. Использование знака конкатенации  плюс (+) возвращает тот же самый результат, как и использование функции Concat: 

S := 'ABC' + 'DEF';
  {Concat.PAS}

var

  S: String;

begin

  S := Concat('ABC', 'DEF'); { 'ABCDEF' }

end.

procedure Insert(Source: String; var S: String; Index: Integer); Источник Source - выражение типа String. S - переменная типа String  любой длины. Индекс Index - выражение целочисленного типа. Происходит вставка источника Source в S, начиная с позиции Index. Если возникающая в результате строка S длиннее, чем 255 символов, то она усекается до 255 символов.

 {Insert.PAS}

var

  S: String;

begin

  S := 'Honest Lincoln';

  Insert('Abe ', S, 8);  { 'Honest Abe Lincoln' }

end.

procedure Str(X [: Width [: Decimals ]]; var S:string); - преобразовывает числовое значение X в то же самое представление String, которое было бы при выводе с помощью оператора Write.

 {Str.PAS}

function IntToStr(I: Longint): String;

{ Преобразование любого целочисленного типа (LongInt) в тип  string }

var

  S: string[11];

begin

  Str(I, S);

  IntToStr := S;

 end;

begin

  Writeln(IntToStr(-5322));   

{Результат аналогичен  следующему: I:=-5322;   Writeln(I);}

end.

procedure Val(S; var V; var Code: Integer); - преобразовывает значение S типа string в числовое представление V, как это происходит при чтении из текстового файла с помощью оператора Read. Code - переменная типа Integer, возвращает номер ошибочной позиции при преобразовании строки в число.

{Val.PAS}

var I, Code: Integer;

    PStr:String;

begin

  PStr:='12345';

  Val(PStr, I, Code);

  if code <> 0 then   Writeln('Ошибка в позиции: ', Code)

  else    Writeln('Значение = ', I); 

     { Результат: Значение = 12345}

  PStr:='123.45';

  Val(PStr, I, Code);

  if code <> 0 then   Writeln('Ошибка в позиции: ', Code) 

  else   Writeln('Значение = ', I);

   { Результат - Ошибка в позиции: 4  Т.к. объявлено, что I : Integer;}

end.

П.4.1.7. Функции для работы с указателями и адресами

Addr - возвращает адрес заданного объекта.

Cseg - возвращает текущее значение регистра CS.
DSeg - возвращает текущее значение регистра DS.
Ofs - возвращает смещение заданного объекта.

Ptr - преобразует базовый адрес сегмента и смещение  в значение типа указатель.

Seg - возвращает сегмент для заданного объекта.

SPtr - возвращает текущее значение регистра SP.
SSeg - возвращает текущее значение регистра SS.
П.4.1.8. Другие процедуры

FillChar - заполняет заданное число последовательных байт указанным значением.

Move - копирует заданное число последовательных байт из источника в приемник.

Randomize - инициализирует случайным значением встроенный генератор случайных чисел.

П.4.1.9. Другие функции

Hi - возвращает старший байт аргумента.

Lo - возвращает младший байт аргумента.

ParamCount - возвращает число параметров, переданных программе в командной строке.

ParamStr - возвращает заданный параметр командной строки.

Random - возвращает случайное число.

SizeOf - возвращает число байт, занимаемых аргументом.

Swap - производит перестановку старших и младших байт аргумента.
UpCase - преобразует символ в прописной.
П.4.2. Ввод и вывод

В данном  разделе  кратко описываются стандартные (встроенные) функции и процедуры ввода-вывода Turbo Pascal. 

П.4.2.1. Введение во ввод-вывод

Файловая переменная в Паскале - это любая переменная файлового типа.  В  Паскале  имеются  три класса файлов : типизированный файл, текстовый файл, не типизированный файл.

Перед использованием   файловой  переменной  она  должна  быть связана с внешним файлом с помощью вызова процедуры Assign. Внешним файлом  обычно  является поименованный файл на диске,  но он также может представлять собой устройство,  как например,  клавиатуру или дисплей.   Во   внешних   файлах   сохраняется  записанная  в  файл информация,  или  они  служат   источниками   информации,   которая считывается из файла.

Когда связь с внешним файлом установлена,  для подготовки его к операции   ввода   или   вывода  файловая  переменная  должна  быть "открыта".  Существующий файл можно  открыть  с  помощью  процедуры Reset,  а  новый  файл  можно создать и открыть с помощью процедуры Rewrite. Текстовые  файлы,  открытые  с  помощью  процедуры  Reset, доступны только для чтения,  а текстовые файлы,  открытые с помощью процедуры Rewrite   и   Append,   доступны   только   для   записи.

Типизированные  и  не типизированные  файлы всегда допускают как чтение, так и запись,  независимо от  того,  были  они  открыты  с  помощью процедуры Reset или с помощью процедуры Rewrite.

Когда начинается выполнение  программы,  всегда  автоматически открываются  стандартные  текстовые  файловые  переменные  Input  и Output (ввод и вывод).  Input - это  доступный  только  для  чтения файл,  связанный с клавиатурой,  а Output - это доступный только для записи файл, связанный с дисплеем.

Любой файл   представляет  собой  линейную  последовательность элементов,  каждый из которых имеет сложный тип  (или  тип  записи) файла.  Каждый  элемент  файла  имеет  номер.  Первый элемент файла считается нулевым элементом.

Обычно доступ к файлам организуется последовательно,  то есть, когда элемент считывается с помощью стандартной процедуры  Read или записывается с помощью стандартной процедуры Write, текущая позиция файла перемещается к следующему по порядку элементу файла. Однако к типизированным  и  не типизированным  файлам  можно  организовать прямой доступ с помощью стандартной  процедуры  Seek,  которая  перемещает текущую позицию файла к заданному элементу. Текущую позицию в файле и текущий размер  файла  можно  определить  с  помощью  стандартных функций FilePos и FileSize.

Когда программа   завершит   обработку   файла,   он    должен закрываться  с  помощью стандартной процедуры Close.  После полного закрытия файла,  связанный с ним внешний  файл  обновляется.  Затем файловая переменная может быть связана с другим внешним файлом.

По умолчанию,  при всех обращениях к  стандартным  функциям  и процедурам  ввода-вывода  автоматически  производится  проверка  на наличие ошибок.  При обнаружении ошибки программа прекращает работу и  выводит  на  экран  сообщение  об  ошибке.  С  помощью  директив компилятора  {$I+}  и  {$I-}  эту  автоматическую  проверку   можно включить или выключить. Когда автоматическая проверка отключена, то есть когда процедура или функция была скомпилирована  с  директивой {$I-},  ошибки ввода-вывода,  возникающие при работе программы,  не приводят  к  ее  останову.  При  этом,  чтобы  проверить  результат выполнения  операции  ввода-вывода,  нужно использовать стандартную функцию IOResult.

П.4.2.1.1. Процедуры ввода-вывода

Assign - присваивает имя внешнего файла файловой переменной.

ChDir - изменяет текущий каталог файлов.

Close - закрывает открытый файл.

Erase - удаляет внешний файл.

GetDir - возвращает имя текущего каталога на заданном диске.

MkDir - создает подкаталог.

Rename - переименовывает внешний файл.

Reset - открывает существующий файл.

Rewrite - создает и открывает новый файл.

RmDir - удаляет пустой подкаталог.

Seek - передвигает текущую позицию файла на указанную компоненту (не используется с текстовыми файлами).

Truncate - усекает размер файла до текущей позиции в файле (не используется с текстовыми файлами).

П.4.2.1.2. Функции ввода-вывода

Eof - возвращает для файла состояние end-of-file (конец файла).

FilePos -возвращает текущую позицию в файле (не используется с текстовыми файлами).

FileSize - возвращает текущий размер файла  (не используется с текстовыми файлами).

IOResult - возвращает целое значение, являющееся состоянием  последней выполненной операции ввода-вывода.

П.4.2.2. Текстовые файлы

В этом разделе описываются операции ввода/вывода, использующие файловую  переменную  стандартного  типа  Text.  Заметим,   что   в Turbo Pascal тип Text отличается от типа file of char.

При открытии текстового файла  внешний  файл  интерпретируется особым образом:    считается,    что    он    представляет    собой последовательность символов,  сгруппированных в строки,  где каждая строка  заканчивается символом конца строки (end of line),  который представляет собой символ перевода каретки,  за которым,  возможно, следует символ перевода строки.

Для текстовых  файлов  существует  специальный  вид   операций чтения  и записи (Read и Write),  которые позволяют вам считывать и записывать значения,  тип которых отличается от  типа  Char.  Такие значения  автоматически  переводятся  в  символьное представление и обратно. Например,  Read(F, i),  где i - переменная  целого  типа, приведет  к считыванию последовательности цифр,  интерпретации этой последовательности, как десятичного числа, и сохранению его в переменной i.
Как было  отмечено  ранее,  имеются две стандартные переменные текстового типа - Input и Output.  Стандартная файловая  переменная Input  -  это  доступный  только  для  чтения  файл,  связанный  со стандартным  файлом  ввода   операционной   системы   (обычно   это клавиатура),   а  стандартная  файловая  переменная  Output  -  это доступный только для записи файл,  связанный со стандартным  файлом вывода  операционной  системы  (обычно это дисплей).  Перед началом выполнения   программы   файлы   Input   и   Output   автоматически открываются, как если бы были выполнены следующие операторы :

               Assign(Input,''); Reset(Input);

               Assign(Output,''); Rewrite(Output);

Аналогично, после выполнения программы эти файлы автоматически закрываются.

Если программа  использует  стандартный  модуль Crt,  то файлы Input и Output не  будут  по  умолчанию  относиться  к  стандартным файлам  ввода/вывода.

Для некоторых стандартных процедур,  список которых приведен в данном  разделе,  не  требуется явно указывать в качестве параметра файловую переменную.  Если этот параметр опущен,  то  по  умолчанию будут рассматриваться Input и Output,  в зависимости от того, будет ли процедура или функция ориентирована на ввод или вывод. Например, Read(Х)   соответствует   Read(Input,Х)  и  Write(Х)  соответствует Write(Output,Х).
Если при вызове одной из процедур или функций из этого раздела вы задаете файл,  этот файл должен быть связан с внешним  файлом  с помощью  процедуры  Assign  и  открыт  с  помощью  процедуры Reset, Rewrite или Append.  Если для ориентированной на вывод  процедуры или  функции  Вы  указываете на файл,  который был открыт с помощью процедуры Reset, то выведется сообщение об ошибке.  Аналогично, будет ошибкой задавать для ориентированной на ввод процедуры или функции файл, открытый с помощью процедур Rewrite или Append .

П.4.2.2.1. Процедуры

Append - открывает существующий файл для добавления записей.

Flush - освобождает буфер файла вывода.

Read - считывает одно или более значений из текстового файла в одну или более переменных.

Readln - выполняет те же действия, что и Read, а потом делает пропуск до начала следующей строки файла.

SetTextBuf - назначает буфер ввода-вывода для текстового файла.

Write - записывает в текстовый файл одно или более значений.

Writeln - выполняет те же действия, что и Write, а затем добавляет к файлу маркер конца строки (end-of-line).

П.4.2.2.2. Функции

Eoln - возвращает для файла состояние end-of-line (конец строки).

SeekEof - возвращает для файла состояние end-of-file (конец файла).

SeekEoln - возвращает для файла состояние end-of-line (конец строки).

П.4.2.3. НЕ ТИПИЗИРОВАННЫЕ файлы

Не типизированные файлы  представляют  собой  каналы ввода/вывода нижнего уровня,  используемые в  основном  для  прямого  доступа  к любому файлу на диске, независимо от его типа и структуры.

 Любой не типизированный  файл  объявляется  со  словом  file  без атрибутов, например:               var Datafile : file;
Для не типизированных  файлов  в  процедурах  Reset   и   Rewrite допускается указывать дополнительный параметр,  чтобы задать размер записи, использующийся при передаче данных.

По умолчанию  длина  записи  равна 128 байт.  Предпочтительной длиной записи  является  длина  записи,  равная  1,  поскольку  это единственное значение,  которое  точно отражает размер любого файла (если длина записи равна 1, то неполные записи невозможны).

     За исключением процедур Read и Write для  всех  не типизированных файлов   допускается  использование  любой  стандартной  процедуры, которую разрешено  использовать  с  типизированными  файлами.  Вместо процедур  Read  и Write здесь используются соответственно процедуры BlockRead и BlockWrite,  позволяющие пересылать  данные  с  высокой скоростью.

П.4.2.3.1. Процедуры

BlockRead - считывает в переменную одну или более записей.

BlockWrite - записывает одну или более записей из переменной.

П.4.2.4. Переменная FileMode

Переменная FileMode,    определенная    в    модуле    System, устанавливает код   доступа,   который   передается  в  DOS,  когда типизированные и не типизированные файлы (но не текстовые) открываются с помощью процедуры Reset.

По умолчанию задается  значение  FileMode  равное  2,  которое разрешает   и  чтение,  и  запись.  Присваивание  другого  значения переменной FileMode приводит к тому,  что  все  последующие  вызовы процедуры Reset будут использовать этот режим.

Диапазон возможных значений FileMode зависит  от  используемой версии DOS. Однако для всех версий задаются следующие режимы :

     0 : только чтение

     1 : только запись

     2 : чтение/запись

Версия 3.X  DOS задает дополнительные режимы,  которые главным образом связаны с разделенным использованием файлов в  сетях.  Для получения  более  подробной  информации,  обратитесь  к руководству программиста по DOS или к файлам типа HELP.

Примечание: Новые  файлы,  созданные   с   помощью   процедуры Rewrite,  всегда  открываются в режиме Read/Write,  соответствующем значению переменной FileMode = 2.

П.4.3. Устройства в Turbo Pascal

В Turbo   Pascal   и   в   операционной  системе  DOS  внешняя аппаратура,  как например,  клавиатура, устройство печати, дисплей, рассматриваются,   как  устройства.  С  точки  зрения  программиста устройство можно рассматривать как файл и с ним  можно  работать  с помощью того же набора стандартных функций, что и с файлом. В Turbo Pascal поддерживается  два  типа  устройств  -  устройства  DOS   и устройства для текстовых файлов.

П.4.3.1. Устройства DOS

Устройства DOS реализованы с  помощью  зарезервированных  имен устройств,   которые   имеют  специальный  смысл.  Устройства  DOS полностью прозрачны  :  в  Turbo  Pascal  неизвестно  даже,   когда файловая  переменная  связана  с  устройством,  а когда с файлом на диске. Например, программа:

               var Lst : Text;

               begin

                  Assign(Lst, 'LPT1');

                  Rewrite(Lst);

                  Writeln(Lst, 'Hello World ...');

                  Close(Lst);

               end.

выведет строку 'Hello World ...' на  устройство  печати,  хотя синтаксис  точно  такой  же,  как  если бы она выводилась в файл на диске.

Устройства, реализованные    в   операционной   системе   DOS, используются для одновременного ввода или вывода.

Таким образом,  устройства  в DOS используются ,  обычно,  для вывода текстовых файлов. В редких случаях для работы с устройствами DOS  может  оказаться  полезным использование также не типизированного файла.  Каждое из устройств DOS описывается в следующем разделе.  В других  реализациях  DOS  может  быть  предусмотрено  использование дополнительных устройств,  поэтому мы не  можем  предусмотреть  все возможные случаи для описываемых в данном руководстве устройств.

П.4.3.2. Устройство CON

Устройство CON означает консоль, посредством которой выводимая информация  пересылается  на  экран дисплея,  а вводимая информация воспринимается с клавиатуры.  Если  не  было  изменено  направление ввода  или  вывода,  то  стандартные  файлы  Input  и  Output и все файлы, которым присвоено пустое имя,  ссылаются на устройство  CON.

 Вводимая с   устройства   CON   информация   является   строчно   - ориентированной и  использует   средства   редактирования   строки, которые описаны в руководстве по DOS. Символы считываются из буфера строки, а когда буфер становится пустым, вводится новая строка. При нажатии    клавиш   CTRL-Z   генерируется   символ   конца   файла (end-of-file), после которого функция  eof  будет возвращать значение True.

П.4.3.3. Устройства LРT1, LРT2, LРT3

В качестве   возможного    построчного    устройства    печати допускается использование трех устройств печати.  Если присоединено одно устройство печати,  на него обычно ссылаются как на устройство LРT1. Для этого устройства можно также использовать синоним PRN.     Построчное устройство печати - это устройство, предназначенное только для  вывода.  При любой попытке использовать процедуру Reset для открытия файла, связанного с одним из этих устройств, немедленно генерируется признак конца файла.

Примечание: Стандартный  модуль  Printer  описывает  текстовую файловую переменную  с  именем  Lst  и  устанавливает  ее  связь  с устройством  LРT1.  Чтобы обеспечить вывод какой-либо информации из вашей программы на устройство печати, включите в предложение uses в своей программе модуль Printer,  а для вывода используйте процедуры Write(Lst, ...) или Writeln(Lst,...).
П.4.3.4. Устройство NUL

Нулевое устройство  игнорирует  любую   запись   на   него   и немедленно  генерирует признак конца файла при попытке считывания с этого устройства.  Его следует  использовать,  если  вы  не  хотите создавать  отдельный  файл,  а  в  программе  требуется указать имя входного или выходного файла.

П.4.3.5. Устройство, предназначенное для текстовых файлов

Устройство предназначенное для текстовых  файлов, используется для  реализации  устройств,  не  поддерживаемых DOS,  или для того, чтобы  сделать  доступным  набор  средств,  отличающийся  от  того, который  предусмотрен  для  аналогичного  устройства  DOS.  Хорошим примером  устройства,  предназначенного   для   текстового   файла, является  устройство  CRT,  реализованное  с  помощью  стандартного модуля Crt. Его основной функцией является обеспечение интерфейса с дисплеем  и  клавиатурой,  аналогично устройству CON в DOS.  Однако устройство  CRT  является  более  быстрым  и   поддерживает   такие неоценимые   средства,  как  использование  цветов  и  окон. В отличие от устройств DOS,  устройства,  предназначенные  для вывода   текстовых   файлов,   не   имеют  зарезервированных  имен. Фактически у них вообще отсутствуют имена. Вместо этого  файл связывается с устройством с помощью обычной процедуры  Assign.  Например,  стандартный  модуль  Crt   реализует процедуру   AssignCrt,   которая   связывает   внешние текстовые   файлы  с устройством CRT - см. пример в [5].
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Модуль  dos
Модуль Dos реализует ряд очень полезных  программ операционной системы  и  обработки  файлов.  Ни  одна  из программ модуля Dos не определена стандартом Паскаля и поэтому они размещены в собственном модуле.

Для ознакомления с полным описанием операций DOS обращайтесь  к  техническому руководству по IBM MS-DOS.

П.5.1. Константы, типы и переменные

Каждая из констант,  типов и переменных,  определяемых модулем Dos   коротко   обсуждены  в  этом  разделе. 

П.5.1.1. Константы

П.5.1.1.1. Константы флагов

Следующие константы используются для проверки  отдельных битов флага в регистре Flags после вызова Intr или MSDOS:

FCarry             $0001

FParity            $0004

FAuxiliary      $0010

FZero              $0040

FSign              $0080

FOverFlow     $0800
Например, если R - запись типа регистр, то тест

     R.Flags and FCarry <> 0

     R.Flags and FZero = 0
равен true соответственно, если Carry-флаг установлен и если Zero-флаг сброшен.

П.5.1.1.2. Константы режима файла

Эти константы  используются процедурами обработки файлов,  при открытии  и  закрытии  дисковых  файлов.  Поля   режимов   файловых переменных Turbo Pascal будут содержать одно из значений, указанных ниже:

fmClosed       $D7B0

fmInput          $D7B1

fmOutput       $D7B2

fmInOut          $D7B3
П.5.1.1.3. Константы атрибутов файла

Эти константы используются для проверки,  установки и  очистки битов   файловых   атрибутов   в   процедурах  GetFAttr,  SetFAttr, FindFirst, FindNext:

ReadOnly        $01

Hidden             $02

SysFile             $04

VolumeID        $08

Directory         $10

Archive            $20

AnyFile            $3F
Эти константы  можно  суммировать. Так,  например,   оператор
FindFirst ('*.*', ReadOnly+Directory,S); 

будет искать все файлы (*.*) "только для чтения" (ReadOnly)  и подкаталоги  в  текущем  каталоге (Directory).  

Константа AnyFile - это просто сумма всех атрибутов.

П.5.1.2. Типы

П.5.1.2.1. Типы файловых записей

Определения записей,  используемых  ‘внутри’  Turbo   Pascal, также определены   в   модуле   Dos.   FileRec   используется   для типизированных и не типизированных файлов, а TextRec - внутренний формат файловой переменной типа Тext.

     Туре

{типизированные и не типизированные файлы}

        FileRec = record

           Handle   : Word;

           Mode     : Word;

           RecSize  : Word;

           Private  : array [1..6] of Byte;

           UserData : array [1..16] of Byte;

           Name     : array [0..79] of Char;

        end;
{запись для текстовых файлов}

        TextBuf = array [0..127] of Char;

        TextRec = record

           Handle    : Word;

           Mode      : Word;

           BufSize   : Word;

           Private   : Word;

           BufPos    : Word;

           BufEnd    : Word;

           BufPtr    : ^TextBuf;

           OpenFunc  : Pointer;

           InOutFunc : Pointer;

           FlushFunc : Pointer;

           CloseFunc : Pointer;

           UserData  : array [1..16] of Byte;

           Name      : array [0..79] of Char;

           Buffer    : TextBuf;

        end;

П.5.1.2.2. Тип Registers

Переменные типа  Registers  используются  процедурами  Intr  и MSDos  для  указания  содержимого  входного  значения  регистров  и проверки выходного    содержимого    регистров   для   программного прерывания. 

     Туре
        Registers = record

           case Integer of

              0: (AX, BX, CX, DX, BP, SI, DI, DS, ES, Flags: Word);

              1: (AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH: Byte);

           end;

Заметим, что  можно  пользоваться  одновременно и 8-ми и 16-ти битовыми регистрами.

 П.5.1.2.3. Тип DataTime

Переменные типа    DataTime   используются   в   сочетании   с процедурами UnPacTime и PackTime для проверки и создания 4-байтовых упакованных   значений   даты  и  времени  в  процедурах  GetFTime, SetFTime, FindFirst и FindNext.

      Туре
         DataTime = record

            Year, Month, Day, Hour, Min, Sec: Integer;

         end;

Диапазон  допустимых  значений: Year = 1980..2099, Month = 1..12, Day = 1..31, Hour = 0..23, Min =  0..59, Sec = 0..59.

П.5.1.2.4. Тип SearchRec

Переменная типа SearchRec используется процедурами FindFirst и FindNext для просмотра каталогов:

      Туре
         SearchReс = record

            File: array[1..21] of Byte;

            Attr: Byte;

            Time: Longint;

            Size: Longint;

            Name: String[12];

         end;
Информация, найденная   для   каждого   файла  одной  из  этих процедур,  возвращается в SearchRec.  Поле Attr  содержит  атрибуты файла (сформировано   из   констант   атрибутов),  Time  содержит упакованные   время   и   дату    (используйте    UnPackTime    для распаковки), Size  содержит  размер  файла в байтах и Name содержит имя файла.  Поле Fill резервируется операционной системой и никогда не должно модифицироваться.

П.5.1.2.5. Строковые типы для обработки файлов

Эти строковые типы используются в процедуре FSplit:

     DirStr  = String[67];  {строка  устройства  и  каталога}

     NameStr = String[8];   {строка имени файла}

     ExtStr  = String[4];   {строка расширения файла}

     ComStr  = String[127]; {командная строка}

     PathStr = String[79];  {полная строка пути файла}

П.5.1.3. Переменные

П.5.1.3.1. Переменная DosError

Переменная DosError  используется многими программами в модуле Dos при обработке ошибок.

     var DosError : Integer;
Значение, запомненное в DosError, представляет собой код ошибки операционной системы. Значение 0 означает "нет ошибки", другие коды означают:

      2            файл не найден

      3            путь не найден

      5            доступ запрещен

      6            неверный обработчик

      8            нет памяти

     10           неправильная среда

     11           неправильный формат

     18           больше нет файлов

П.5.2. Процедуры и функции

П.5.2.1. Процедуры даты и времени

GetDate - возвращает текущую дату, установленную в DOS.

GetFTime - возвращает дату и время последней записи в файл.

GetTime - возвращает текущее время, установленное в DOS.

PackTime - преобразует запись   в   4   байтовое  упакованное значение даты и времени типа longint, используемое процедурой   SetFTime.  Поля  записи  DateTime  не проверяются на диапазон.

SetData - устанавливает текущую дату в DOS.

SetFTime -устанавливает время и дату последней записи в файл.

SetTime - устанавливает текущее время в DOS.

UnPackTime - преобразует 4-х байтовое упакованное значение даты и времени, возвращаемое GetFTime, FindFirst или FindNext в распакованную запись типа DateTime.

П.5.2.2. Процедуры обслуживания прерываний

GetIntVeс - возвращает адрес, хранящийся в указанном векторе прерывания.

Intr - выполняет указанное программное прерывание.

MSDos - выполняет функцию операционной системы.

SetIntVec - устанавливает адрес для указанного вектора прерывания.

П.5.2.3. Функции статуса диска

DiskFree - возвращает число свободных байт на указанном диске.

DiskSize - возвращает полный объем указанного диска в байтах.

П.5.2.4. Процедуры обработки файлов

FindFirst - ищет в  указанном  или  текущем каталоге (справочнике, папке) первый                  файл,  соответствующий  заданному  имени  файла  и набору атрибутов.

FindNext - возвращает следующий файл, соответствующий имени и атрибутам, указанным в предыдущем вызове FindFrst.

GetFAttr - возвращает атрибуты файла.

SetFAttr - устанавливает атрибуты файла.

FSplit - разбивает имя файла на 3 составные части (справочник, имя файла, расширение).

П.5.2.5. Функции обработки файла

FExpand - берет имя файла  и  возвращает  полное  имя  файла (устройство, справочник, имя и расширение).

FSearch - ищет файл в списке справочников.

П.5.2.6. Процедуры обработки процессов

Exec - выполняет заданную программу с указанной командной строкой.

Keep - завершает программу   и   оставляет   ее   в  памяти (реализует   прерывание   "завершить   и    оставить резидентным" - TSR).

SwapVectors - меняет сохраненные вектора прерываний с текущими векторами

П.5.2.7. Функция обработки процессов

DosExitCode - возвращает код завершения подпроцесса.

П.5.2.8. Функции управления средой

EnvCount - возвращает число строк, содержащихся в среде DOS.

EnvStr - возвращает указанную строку среды.

GetEnv - возвращает значение указанной переменной среды.

П.5.2.9. Дополнительные процедуры

GetCBreak - возвращает состояние проверки Ctrl-Break в DOS.

SetCBreak - устанавливает состояние проверки Ctrl-Break в DOS.

GetVerify - возвращает состояние флага верификации в DOS.

SetVerify - устанавливает состояние флага верификации в DOS.

П.5.2.10. Дополнительная функция

DosVersion - возвращает номер версии DOS.
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СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ по кодировке символов в Ms dos.

Коды ASCII

Американский стандартный  код для обмена информацией (American Standard Code for Information Interchange - ASCII) - это код,  который переводит алфавитные и цифровые символы,  знаки и управляющие  команды  в  7-ми  битовый двоичный код (для MS DOS).  В таблице П.6.1 показаны печатаемые (32..126) и управляющие (0..31, 127) символы (в десятичной и в шестнадцатеричной системах счисления - соответственно 10сс и 16сс).

Таблица П.6.1. Таблица стандартных кодов ASCII 

	10сс       16сс    Симв.
	10сс       16сс    Симв.
	10сс       16сс    Симв.
	10сс       16сс    Симв.

	 0               0    
	32             20        
	64             40         @
	96             60         ‘

	 1               1 
	33             21           !
	65             41          A
	97             61         a

	 2               2                 
	34             22           (
	66             42          B
	98             62         b

	 3               3                        
	35             23           #
	67              43         C              
	99             63         c              

	 4               4                        
	36             24           $
	68              44         D                
	100           64         d               

	 5               5                        
	37             25           %
	69              45         E               
	101           65         e               

	 6               6                       
	38             26           &
	70              46         F              
	102           66         f              

	 7               7                        
	39             27           (
	71              47         G               
	103           67         g               

	 8               8                        
	40             28            (
	72              48         H               
	104           68          h              

	 9               9                        
	41             29             )
	73              49         I               
	105           69          i              

	10             A                        
	42             2A           *
	74             4A         J              
	106           6A         j               

	11             B 
	43             2B           +
	75             4B          K
	107           6B         k 

	12             C                 
	44             2C           ,
	76             4C          L       
	108           6C         l        

	13             D                        
	45             2D           -
	77             4D          M              
	109           6D        m               

	14             E                        
	46             2E           .
	78             4E           N             
	110           6E         n               

	15             F                        
	47             2F           /
	79             4F           O             
	111           6F         o               

	16             10                       
	48             30           0
	80             50            P           
	112           70         p             

	17             11                        
	49             31           1
	81             51           Q             
	113           71         q              

	18             12                        
	50             32           2
	82             52           R            
	114           72         r               

	19             13                        
	51             33           3
	83             53           S             
	115           73         s               

	20             14                        
	52             34           4
	84             54           T             
	116           74         t               

	21             15 
	53             35           5
	85             55           U
	117           75        u 

	22             16                 
	54             36           6     
	86             56           V      
	118           76        v         

	23             17                        
	55             37           7             
	87             57          W             
	119           77        w                

	24             18                      
	56             38           8           
	88             58          X            
	120           78        x              

	25             19                      
	57             39           9           
	89             59          Y           
	121           79        y             

	26             1A                       
	58             3A          :             
	90             5A         Z              
	122           7A       z                

	27             1B                        
	59             3B           ;             
	91             5B         [               
	123           7B       {                 

	28             1C                       
	60             3C          <            
	92             5C           \            
	124           7C         |              

	29             1D                       
	61             3D          =             
	93             5D            ]           
	125           7D         }              

	30             1E                        
	62             E             >           
	94             5E            ^            
	126           7E         ~               

	31             1F
	63             3F           ?
	95             5F            _
	127           7F


В табл. П.6.2 дана расшифровка управляющих символов (0..31). Здесь и далее приняты следующие условные обозначения: ASC - ASCII- символ, Dec - десятичная система счисления (Decimal), Hex - шестнадцатеричная система счисления (Hexadecimal), Binary - двоичная система счисления.

Таблица П.6.2. Управляющие коды ASCII

Обычно эта кодировка символов одинакова для всех IBM PC совместимых компьютеров. Остальные коды (128..255) соответствуют так называемым национальным алфавитам, символам псевдографики и прочим символам, которые, естественно, отличаются для разных стран. В табл. П.6.3 приведены символы, соответствующие альтернативной  кодировке ГОСТа для символов кириллицы (русские буквы), псевдографики и прочих символов. Этот стандарт принят в настоящее время для всех компьютеров, поступающих в страны СНГ. Первые 128 символов, как видно, ничем не отличаются от символов, приведенных в табл.П.6.1. Эта таблица взята без изменения из распространенных компьютерных справочников (типа TECH), поэтому вид ее несколько отличается от предыдущей таблицы. 

Таблица П.6.3. Полная таблица десятичных, шестнадцатеричных и двоичных ASCII - кодов
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Продолжение табл. П.6.3.
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